L'acquisition du lexique en mathématique

Introduction
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L'usage des mots tmathématiques est un élément sur lequel porteattention en tant qu'enseigniint.

Plusieurs raisons a cela :

*la polysémie de certaiimots ou de certaines expressions

+le langage mathématiqis'acquiert grace a la langue maternelle, elle-m&meours d'apprentissage ;

les mots désignent dconcepts mais aussi des relations entre ces cangepsont souvent difficiles a comprendre pouléses;

*I'école a forgé des moen usage spécifiquement a I'école (cf. consigneslgmes) et qui peuvent poser des problémes deréhension

aux éleves. (ex : distinci », « paque » ou < groupe » ou < dizaine »)

Comment aider les éléves a comprendre les énoncéspiobleme ?

Il n'existe pas de réponse simple a cette quesliast possible
néanmoins de dégager deux directions de travait agtion dans
la durée et une action spécifique.
- Une action dans la durée.
Il s’agit de faire comprendre aux éléves que I'enpeut pas
appliquer les principes de la lecture rapide a monéé de
probléme. Chaque mot compte et contribue a la nactiin
du sens.
Exemples
a- Il serait maladroit de donner aux éleves le ebnde
sélectionner les prix dans un texte lorsque la tiqpreporte
sur un prix(quelle est la somme dépensée ? Combgemod
reste-t-il ? Etc.). Pour s’en convaincre, il suffé résoudre le
petit probléme suivant :
« Maxime a acheté 132 ceufs & 2,5 euros la douzaine.
Combien a-t-il dépensé ? »
Ici, le mot ‘douzaine’ ne peut pas étre ignoré. Qlaq
mot compte.
b- Il peut étre dangereux de faire résoudre deuesgeéries
d’exercices semblables sous forme de « problemafidsax.
Il en est ainsi des exercices sur I'addition doémdncé ne
comporte que les deux nombres a ajouter. Les éléves
finissent par croire quil n'est pas nécessaire lde
entierement I'énoncé pour réussir.
Il convient au contraire de fournir rapidement de®mncés
plus complexes (comportant plus de deux nombresheou
portant pas sur la recherche d’'une somme. Il S'algit
problemes piéges mais ils obligent les éleves & ple
vigilance.
c- Il peut étre tentant de gagner du temps en emtoyn
éléve écrire la solution correcte au tableau peindae I'on
s'occupe d'un ou plusieurs éléves en difficulté. t€et
méthode a peu d'intérét si elle ne permet pasdakse de
revenir sur les termes de I'’énoncé, d’examineuless apres
les autres les difficultés lexicales, syntaxiquesi o
grammaticales, de mettre en relation les phrase®xda et
les termes de la solution.
Exemple :
« Maxime a acheté 132 ceufs & 2,5 euros la douzaine.
Combien a-t-il dépensé ? »
- Le ‘@’ de ‘a 2,5 euros’ a un accent : il ne veasts dire
que Maxime a 2,50 euros. Un éléve qui penserzi el
saurait pas répondre. Il faut qu’a un moment il ait
I'occasion de s’exprimer.
- L’expression ‘a 2,5 euros la douzaine’ veut diee
‘chaque douzaine codte 2,5 euros’. Il faut comprend
que ‘2,5 euros’ ne s’applique pas a chaque ceuf @ais
chaque douzaine. Dans la solution, il est donc rabrae
se poser d’abord la question du nombre de douzaines
achetées par Maxime. Cette mise en relation du &ixte
de la solution est essentielle.
- La réponse ‘132 x 2,5’ n'est pas compatible alec
texte. Il est important de la rejeter a la suittune

analyse précise de I'’énoncé. L'occasion de le faiese
présente que si elle figure parmi les propositiénstes
au tableau. La présentation de la seule solutiomemte
est donc insuffisante : elle ne permet pas de oanstle
sens du texte puisqu’elle ne permet pas de rejeter
contresens.

d- Il est essentiel de faire vérifier les résultatgenus en

revenant a I'énoncé : se demander si les calctdstaés sont

bien en accord avec le texte permet de retourneedecture

attentive et ce, des le cycle 2.

Exemple :

Les 236 éleves d’'une école vont visiter la Citéade |
musique a Paris.

Pour assurer I'encadrement il faut 1 adulte pour 15
enfants.

Combien doit-il y avoir d’adultes ? Euro Maths - CM2
page 105 (Hatier - 2006)

La réponse 236 + 1 + 15 ne doit pas étre rejetée
immédiatement. Il ne s’agit pas de l'attribuer digge a
I'habitude malsaine d’additionner tous les nombus
I'énoncé. L’analyse du texte est, du point de vue
didactique, bien plus intéressante: On peut relire
ensemble la question, se demander s'il faut 252teslu
pour effectuer la visite puis tenter de comprendre
I'expression ‘1 adulte pour 15 enfants’.

- Une action spécifique
Il s’agit d’étudier les nombreux termes utilisése@wn sens
particulier ou une construction particuliere da@s €énoncés
de problémes : &, par, chaque, l'un, piece, I'ydi¢ésomme,
la différence, le produit, etc.
Il convient de les faire rencontrer souvent poug tgur sens
spécifiqgue dans les énoncés se construise solidemen
Dans un premier temps, ils peuvent figurer danstee®s
comportant peu de difficultés mathématiques :
‘J'ai trouvé trois sacs de billes contenant chactrbilles.
Combien cela faisait-il de billes en tout ?’ (CEL).
‘Jai trouvé trois sacs de billes valant 4 eurosegs.
Combien ai-je dépensé ? (CE1).
lls ne sont ensuite introduits dans des énoncéplexes que
s'ils sont maitrisés par le plus grand nombre [obessi
d'éleves.
Il est possible d'effectuer des collections de nexsis forme
d'affichage dans un premier temps. Ces collecti@mens
réalisées selon des catégories précises : par éxéoys les
mots qui désignent l'unité (I'un, chaque, de,)letaus les
mots qui permettent de comparer (autant que, phans,
assez...), etc. Les collections recevront un pgenettant de
les identifier. On pourra aussi a l'aide de coddlifférencier
les mots et les expressions en fonction de leuuraat
grammaticale.
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Enfin, on pourra faire fonctionner ces collectians travers
d'exercices d'entrainement de modifications de etext
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(remplacement de mots sans changer le sens du piexte
exemple).

En géométrie, comment est-il possible d’enseigner¥@cabulaire spécifiqu¢ ?

En maternelle , bien que savoir dessiner certaioeses soit
introduit(en particulier : rond, carré, trianglé’objectif principal
n’est pas I'apprentissage d’'un vocabulaire mathiguet

Au cycle Z: «[les éléveslapprennent a reconnaitre et a décrire
des figures planes et des solides. lls utilisest idstruments et
des techniques pour reproduire ou tracer des figptanes. lls
utilisent un vocabulaire spécifig» Programme du 19 juin
2008.

« Le vocabulaire géométrique est introduit et utigsésituation,
sans brider I'expression spontanée des élevestetrwes de la
vie courante sont acceptés s'ils permettent une néon
communication ; puis, progressivement, ils sontpla®e: par les
termes spécifigues du langage géométr » (Documents
d’'application - cycle 2 - 2003)

Au cycle i: «[les éleves] prennent conscience de certaines
propriétés des objets et ils acquiérent des élé&meds
vocabulair : face, aréte, sommet ; cété, segment, milieutaroi
(synonyme au cycle 3 de ligne droite), droites pediculaires,
droites paralléles, angle ; ainsi que les nomsuaggges solides

et de quelques figures plar » (Documents d’'application - cycle
3-2003)

Les documents d’applications des programmes de g#dsent
gue <la mise en place d’'un vocabulaire précis (sommedlyt,

rectangle...) ne remplace pas la construction docemt. Ce
vocabulaire n’a de sens que lorsque le concepresbnstruction
et a déja été utilisé implicitement par les él¢ »es.

Pour Vygotski, le mot c'est le concept. Mais il gigé que la
conceptualisation est un phénomeéne long qui sdférdntes
étapes. Le point de départ c'est l'utilisation cat comme outil
de communication avant qu'il ne soit un concepig pntiere
(Vygotski parle de complexes puis de pseudoconge@isice a
cette communication et donc aux relations avecalases, le
concept gagnera en extension, il sera l'objet dergéisations
successives qui progressivement en feront un téiteoncept.
A mon sens il faut donc rapidement doter les él@asmoyens
de communiquer mais sans se leurrer : méme si |l
utilisent le mot pour communiquer entre eux et deemaitre, le
concept n'est pas nécessairement construit poamtaut

La construction simultanée du concept et du voeatml
nécessite une détermination des limites d'utilsati du
vocabulair : savoir ce qu’est un triangle c’est aussi saveigae

ce n'est pas.

Ainsi, pour étudier le sens du molperpendiculaire », de
nombreux exercices sont nécessaires pour distinguer
« perpendiculaire » et <verticale:», «perpendiculaire» et
«segments qui se coupent en leur m», etc. Un ou deux
exemples ne suffisent pas.

Y a-t-il des définitions précises pour les mots duocabulaire mathématigLe ?

Dans le langage courant, le mot “chiffre” remplaee mot
“nombre”. En mathématiques le sens de ces deux esitéres
précis, méme si le mot “nombre” doit étre suivindications sur

le domaine considé: nombre entier naturel, nombre décimal,
nombre rationnel, nombre réel, etc. Les confondrelasse nuit
gravement a la construction de la numération.

Heureusement, dans beaucoup de cas, les abus ghgdame
nuisent pas a I'’enseignement, méme en mathématiyoes un
exemple, extrait de MOTS - Tome V - Brochure 1980 de
l'association des Professeurs de Mathématiques de
I'Enseignement Publ :

«Le mot cote(d'un triangle, d'un quadrilatére,

généralement d’'un polygone) a plusieurs :ens

Il désigne: chacun des segments constituants le polygone
ou la droite support d’'un tel segment

plus

Comment traiter les différents sens d’'un méme m¢?

ou la longueur d’'un tel segment

ou la mesure, pour une unité de longueur donnée,

d’'un tel segment.
I en est de méme des mohypoténus
rectangle, hauteu, médian, bissectric
diagonal¢ (d'un polygone’ »

pour un triangle
(d’'un triangle),

« Les moments de reformulation et de synthése sorantage
'occasion de mettre en place un vocabulaire et symaxe
corrects » (documents d’application des programmes de 2002)
Le travail sur la langue en mathématique est Isioca de
travailler la rigueur et la précision de la sigrdfions des mots.
Il en va ainsi par exemple du travail sur les déieants :
«trouver une solution, des solutions, les solutic »s.

Les mots du vocabulaire mathématique sont rarement
spécifiques. Par exemple, unité, sommet, coté tpaiaite, droit,
segment, division, dividende, produit, somme, etd. plusieurs
sens en francais ou en mathématiques. Ainsi, lersquo dit que

le triangle a trois cdtés, on oublie souvent que é&ves ne
connaissent que deux cC : le coté droit et le c6té gauche. Cela
mérite une petite mise au point. Une telle étude fare I'objet

de quelques “ateliers de langue”.

Dans son ouvrageMaths en mo aux éditions Bordas, JL.
Brégeon développe largement les difficultés liéds polysémie
dans les problémes pour le cycle 3.

Le livre Le tour du problem de Michelle Bacquet et al. aux
éditions du Papyrus compléte la question en dépelup
différents points de vue.
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Quelles précautions faut-il prendre pour passer uneonsigne ?

Au cycle 1
Certains mots se construisent difficilement au cyt: entre, milieu, autour, etc. Ces mots ne peuvemamitre que trés
progressivement dans les consignes et dans lelepres.

A l'intérieur d’'une séance, quand faut-il enseigneille vocabulaire ?

Un exemple : I'enseignement du mot - perpendiculaire »

1* méthod : le mot est donné au début de la séance.

- Le maitre prévient les éleé\: ce matin, nous allons étudier les droites perpanldices. C’est trés important pour réussir au cobég
Alors voila, c’est facile, deux droites perpendatgs sont deux droites qui forment un angle «. roit

- le maitre dessit alors, au tableau, deux droites perpendiculairésdejue I'angle droit.

Il propose ensuite une série d’exercices ou lesgséldoivent reconnaitre les droites perpendicigaire

2° méthode(inspirée de Britt Mari Bartl : le mot est donné au début de la séance maisesarss précise progressivement
- Le maitre prévient les élé\: ce matin, nous allons étudier les droites perpaudices. C’est trés important pour réussir au coleg
Je vais dessiner des droites.

Celles-ci sont perpendiculaire Celles-cinele sontp:s

D’aprés vous, celles-ci sont-elles perpendicul ? et celles-c?

De nombreux exemples sont étudiés ensuite. Les®ivent dire si les droites sont perpendicudaite non.
3* méthod (ERMEL géométrie cycle : Le mot n'est pas donné au début. Il arrive ausde la séquence lorsqu’il devient nécessaire.

Il s'agit de résoudre des problémes.
- achever des rectangles (‘'le coin du rectangleresingle droit’ puis ‘un rectangle a quatre angiests’).
- chercher a reporter des angles pour faire un(tais 60 ou 4 fois 90 par exemple, mais au$sigi85 et un petit angle, etc.)

on peut faire un tour complet avec quatre anglegsdr -
- superposer deux traits sur une méme feuille guiigiper le pli passant par le point C. / /\/
on passe progressivement a la validation sans plier Y, N
- terminer des rectangles puis chercher des codplésits qui forment un coin de rectangle. /
- lors de l'institutionnalisation, on obtient plasrs formulation
- les deux traits forment un angle droit,
- les deux traits sont perpendiculaires,
- le trait épais est perpendiculaire au trait fin,
- le trait fin est perpendiculaire au trait épais

\
\

\
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Les trois méthodes ne sont pas équivalentes.

La premiere est rapide et efficace pour que legeié&sachent énoncer la définit : ils savent ce que sont deux droites perpendicesai

La deuxieme est plus longue que la premiére. Elnpt aux éléves de reconnaitre des droites peipaades : ils savent a la fois ce
gu’'elles sont et ce qu’elles ne sont pas.

La troisieme est un peu luxueuse. A la fin de lgusace, on peut penser que les éléves ont une issanee précise des droites
perpendiculaires mais surtout gu'ils les percoiveatme solution a des probler : la pertinence de la définition est évidente.
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